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Telefax: (32)32951131 ou 32951201



MEMÓRIA DE CÁLCULO
Construção do segundo bloco da Escola Municipal

1- PLACA DE OBRA
1,50 x 3,00 = 4,50 m²

2- GABARITO
[1,00 + 12,60 + 1,00] x 2 + [1,00 + 25,25 + 1,00] x 2
14,60 x 2 + 27,25 x 2 = 83,70 m

3- ESCAVAÇÃO DE SAPATAS
31 Sapatas
1,20 m de profundidade / seção:1,00 x 1,05
[1,00 x 1,05 x 1,20] x 31 = 39,06 m³
1 Sapata
1,20 m de profundidade / seção:1,00 x 1,15
[1,00 x 1,15 x 1,20] x 1 = 1,38 m³
39,06 + 1,38 = 40,44 m³

4- SAPATA
* Concreto da sapata
Seção: 1,00 x 1,05 / Altura = 0,30 m
[0,30 x 1,00 x 1,05] x 31 = 9,77 m³
Seção: 1,00 x 1,15 / Altura = 0,30 m
[0,30 x 1,00 x 1,15] x 1 = 0,34 m³
9,77 + 0,34 = 10,11 m³

* Concreto do pilar da fundação
Seção: 0,25 x 0,30 m / Altura = 0,90 m
[0,25 x 0,30 x 0,90] x 31 =2,09 m³
Seção: 0,25 x 0,40 m / Altura = 0,90 m
[0,25 x 0,40 x 0,90] x 1 = 0,09 m³
2,09 + 0,09 = 2,18 m³

* Total de concreto
10,11 + 2,18 = 12,29 m³

* Aço da sapata
(1,00 – 0,10) + 0,10 + 0,10 = 1,10 m
(1,05 – 0,10) + 0,10 + 0,10 = 1,15 m
[(1,10 x 4) + (1,15 x 4)] x 31 = 279 m de aço Ø 10 mm CA-50
(1,00 – 0,10) + 0,10 + 0,10 = 1,10 m
(1,15 – 0,10) + 0,10 + 0,10 = 1,25 m
[(1,10 x 4) + (1,25 x 4)] x 1 = 9,4 m de aço Ø 10 mm CA-50

* Aço do pilar de fundação
[(0,30 + 0,50 + 0,30 + 1,20) x 4] x 32,50 = 299,00 m de aço Ø 10 mm CA-50

1,50/0,20 = 7,50 = 8
[(16 + 21 +16 +21 + 6) x 8] x 32 = 20480 cm = 204,80 m de aço Ø 5 mm CA-60

Ø 10 mm CA-50			299,00 + 294,40= 593,40 m
					593,40 x 0,617 = 366,12Kg

Ø 5 mm CA-60			204,80 x 0,154 = 31,54 Kg

* Forma para sapata
{[(0,30 x 1,00) x 2] + [(0,30 x 1,05) x 2]} x 31 = 38,13 m²
{[(0,30 x 1,00) x 2] + [(0,30 x 1,15) x 2]} x 1 = 1,29 m²
38,13 + 1,29 = 39,42 m²
* Forma para pilar de sapata
{[(0,30 x 0,90) x 4] x 31 = 33,48 m²
{[(0,30 x 0,90) x 5] x 1 = 1,35 m²
33,48 + 1,35 = 34,83 m²

* Total
39,42 + 34,83 = 74,25 m²
74,25 / 3 = 24,75 m²

5- ARERRO E REATERRO
* Aterro
[(25,25 + 4,00) x (12,60 + 4,00)] x 0,35 = 169,94 m²

* Reaterro
40,44 – 12,29 = 28,15 m³

6- ESCAVAÇÃO DE VALAS
27,50 + 27,50 + 18,00 = 73,00 m
60,00 + 92,50 + 31,20 = 183,70 m
73,00 + 183,70 = 256,70 m
256,70 x 0,30 x 0,75 = 57,76 m³

7- VIGA BALDRAME
(25,25 x 3,00) + (7,00 x 6,00) + (5,00 x 6,00) + 5,10 + 6,30 + (2,00 x 2,00) + 2,85 + 1,50 = 167,50 m
Seção = 0,20 x 0,30 m

* Concreto
0,20 x 0,30 x 167,50 = 10,05 m³

*Aço
4 x 167,50 = 670 m

670,00 x 1,04 = 696,80 m 			Ø 10 mm CA-50

[0,11 x 2 + 0,21 x 2 + 0,06] = 0,70 m
167,50/0,20 = 838 unidades
838 x 0,70 = 586,60 m			Ø 5 mm CA-60

Ø 10 mm CA-50				696,80 x 0,617 = 429,93 Kg

Ø 5 mm CA-60				586,60 x 0,154 = 90,37 Kg

* Forma
167,50 x 0,35 x 2 = 117,25
117,25 / 3 = 39,08 m²

8- IMPERMEABILIZAÇÃO DE VIGA BALDRAME
167,50 x 0,80 = 134,00 m²

9- ALVENARIA
(25,25 x 3,00) + (7,00 x 2,00) + (5,00 x 2,00) = 99,75m
99,75 x 4,40 = 438,90 m²
7,00 x 3,50 = 24,50 m²
438,90 + 24,50 = 463,40 m

Janela 	7 x [3,00 x 1,50] = 31,50 m²
Portas		(3,00 x 2,70) x (2,00 x 2,10) + (1,00 x 3,10) + [2 x (0,90 x 2,10)] = 13,29m²
Passagens    (4,65 x 2,70) + (4,30 x 2,70) = 24,17 m²
 31,50 + 16,29 + 24,17 = 71,96 m²

463,40 – 71,96 = 391,44 m² Espessura 14 cm
(7,00 x 3,00) + 4,45 + (2,00 x 2,00) + (2,85 x 2,00) + 1,95 + 1,50 = 38,60 m
38,60 x 3,50 = 135,10 m²

Portas (1,00 x 2,10) x 2,00 + (0,80 x 2,10 x 2,00) = 7,56 m²
Janelas (1,20 x 2,00) = 2,40m²
7,56 + 2,40 = 9,96 m²

135,10 – 9,96 = 12514 m² Espessura 9 cm

10- PILAR
[25 x 4,70] + [7 x 3,50] =142,00 m

* Concreto
Seção: 15 x 30
[0,15 x 0,30] x 142,00= 6,39 m³

* Aço
142,00 x 4 = 568,00 m 			
4,70 x 2,00 = 9,40 m
568,00 + 9,40 = 577,40m                         Ø 10 mm CA-50
142,20/0,20 = 710 unidades
0,70 x 710 =497,00 m 			Ø 5 mm CA-60

Ø 10 mm CA-50				577,40 x 0,617 = 356,26 Kg

Ø 5 mm CA-60				497,00 x 0,154 = 76,54Kg

* Forma
142,00 x 0,35 x 2 = 99,40 m²
99,40 / 3 = 33,13 m²

11- VERGA E CONTRA VERGA
(4,00 x 2,00) + (25,25 x 2,00) + 3,00 + 3,00 + 1,80 + 1,60 = 67,90 m
67,90 x 0,15 x 0,15 = 1,53 m³

12- VIGA
*Efeito de verga e contra verga
(4,00 x 8,50) + 4,20 + (2,00 x 12,60) + 2,60 = 66 m
*Especial
5,20 + 5,00 = 10,20 m

[25 x 25 x 2] + [7,00 x 3] + [5,00 x 5] + 19,05 + 4,45 + [2,00 x 2] + [2,85 x 2,00] + 1,95 + 1,50 + 2,00 + 3,40 = 138,55 m

*Especial 
6,60 m

66,00 + 138,55 = 204,55 m
10,20 + 6,60 = 16,80 m

* Concreto 
Seção: 0,15 x 0,30 m
[0,15 x 0,30] x 204,55 = 9,20 m³
Seção: 0,15 x 0,40 m
[0,15 x 0,40] x 16,80 = 1,01 m³

8,96 + 1,01 = 9,97 m³

* Aço
204,55 x 4 = 818,20 m                          
16,80 x 6 = 100,80 m                             

199,15 x 0,20 = 996 unidades
0,70 x 996 = 697,20 m

16,80/0,15 = 112 unidades
0,90 x 112 = 100,80 m
697,20 + 100,80 = 798 m 
                      
796,60 x 0,617 = 491,50 kg                   Ø 10 mm CA-50
697,20 x 0,154 = 107,37 kg                   Ø 5 mm CA-60

* Forma
0,35 x 2 x 199,15 = 139,40 m²
0,45 x 2 x 16,80 = 15,12 m²
139,40 + 15,12 = 154,52 m²
154,52 / 3 = 51,33 m²

13- LAJE
8,80 x 2,35= 20,68 m²

14-TELHADO DE TELHAS METÁLICAS
24,85 x 12,20 = 303,17 m²
4 tesouras
Calha = 24,85 x 2 = 49,70 m

15- TELHAS DE CAPA PARA MURO 
2 x 25,25 + 2 x 12,60 = 75,70 m

16- TELHADO DE MADEIRA
1,50 x 25,25 x 2 = 75,75 m²

17- INSTALAÇÕES DE ÁGUA PLUVIAL
4,00 x 12 = 48,00 m
1,5 X 12 = 18,00 m	
27,50 x 2 = 55,00 m          

48,00 + 18,00 = 66,00 m            Ø 100 mm


18- INSTALAÇÕES DE ÁGUA FRIA
4 caixas d’água
35 m de cano de água Ø 50 mm
100 m de cano de água Ø 25 mm

19- INSTALAÇÕES DE ESGOTO
29,30 m de cano de esgoto Ø 50 mm
88,20 m de cano de água Ø 100 mm
74,70 m de cano de água Ø 150 mm
1 caixa de gordura

20- PISO GROSSO
32,50 + 17,00 + 17,00 +12,85 + 5,60 + 5,76 + 2,70 + 28,45 + 171,20 =
293,06 m²

21- CHAPISCO

[25,25 x 5,00 x 2 x 2] + [12,60 x 5,00 x 2 x 2] + [18,85 x 3,60 x 2] + [7,00 x 3,60 x 2] + [5,00 x 3,60 x 3 x 2] + [2,00 x 3,60 x 2 x 2] + [2,85 x 3,60 x 2 x 2] + [1,95 x 3,60 x 2] + [1,50 x 3,60 x 2] = 1145,80m²

8,95 x 2,70 = 24,16m²
7,00 x 1,50 x 3,00 = 31,50 m²
1,20 x 2,00 = 2,40 m²
2,00 x 2,10 = 4,20 m²
2,70 x 3,00 = 8,10 m²

4,00 x 1,00 x 2,10 = 8,40 m²
2,00 x 0,90 x 2,10 = 3,78 m²
2,00 x 0,80 x 2,10 = 3,36 m²

24,16 + 31,50 + 2,40 + 4,20 + 8,10 + 8,40 + 3,78 + 3,36 = 85,90 m²
85,90 x 2 = 171,81 m²
1145,80 – 171,80 = 974,00 m²

22- EMBOÇO 
974,00 m²

23- CALÇADA
12,60 x 1,20 x 2,00 = 30,24m²
27,65  x 1,20 x 2,00 = 66,36 m²
30,24 + 66,36 = 96,60 m²

24- PORTAS DE MADEIRA
2 Portas completas (0,80 x 2,10)
2 Portas completas (0,90 x 2,10)
4 Portas completas (1,00 x 2,10)


25- ASSENTAMENTO DE GRANITO
* Soleira
4,65 + 4,30 + 0,90 + 0,90 + 2,00 + 3,00 = 15,75 m
1,00 + 1,00 + 1,00 +1,00 + 0,80 + 0,80 = 5,60 m
15,75 x 0,20 = 3,15 m²
5,60 x 0,15 = 0,84 m²
3,15 + 0,84 = 3,99m²

* Peitoril
7,00 x 2,00 x 0,23 = 3,22 m²
0,80 x 0,23 = 0,18 m²
7,00 x 3,00 x 0,23 = 4,83 m²
3,22 + 0,18 + 4,83 = 8,23 m²

26- CONTRA PISO
293,06 m²

27- REVESTIMENTO CERÂMICO DE PAREDE
3,40 + 3,40 + 7,00 + 7,00 + 3,40 + 3,40 + 7,00 + 7,00 + 1,80 + 1,80 + 1,50 + 1,50 + 3,00 + 2,85 + 1,00 + 2,15 + 2,00 + 5,00 + 2,00 + 2,00 + 2,80 + 2,80 + 5,15 + 3,00 + 1,35 + 2,00 + 6,50 + 5,00 = 96,80 m
96,80 x 3,60 = 348,48 m²
(0,90 x 2,10 x 2,00) + (1,00 x 2,10 x 3,00) + (0,80 x 2,10 x 2,00) = 13,44 m²
348,48 – 13,44 = 335,04 m²

28- REVESTIMENTO CERÂMICO DE PISO
293,06 m²

29- RODAPÉ
2,50 + 2,40 + 0,35 + 2,50 + 2,70 + 0,20 + 0,40 + 0,10 + 1,75 + 1,65 + 0,10 + 0,90 + 0,35 + 1,05 + 0,10 + 0,10 + 1,20 + 0,10 + 6,00 + 4,10 + 12,20 + 8,50 + 8,50 + 2,50 + 2,50 + 14,00 = 76,75 m
30- REVESTIMENTO CERÂMICO DE PAREDE
1,80 + 0,13 + 0,60 + 1,80 + 1,50 + 1,50 + 0,10 + 0,23 + 0,23 + 0,10 = 7,99 m
7,99 x 2,00 = 15,98 m
15,98 x 1,80 = 28,76 m²

31- PORTA PARA BOX DE BANHEIRO
4,00 x 2,00 = 8,00 unidades

32- ASSENTAMENTO DE BANCADAS
3,47 x 0,50 x 2,00 = 3,47 m²
0,30 x 0,40 x 5,00 = 0,60 m²
1,20 x 1,50 = 1,80 m²
2,40 x 0,60 = 1,44 m²
2,10 x 0,60 = 1,26 m²
2,10 x 0,40 = 0,84 m²
3,47 + 0,60 + 1,80 + 1,44 +1,26 + 0,84 = 9,41 m² 

33- FORRO DE GESSO
293,06 m²

34- SANCA DE FORRO DE GESSO
(3,40 + 5,00) x 2,00 x 2,00 + (7,00 + 4,65) x 2,00 + (1,50 + 1,80) x 2,00 + (2,00 + 2,80) x 2,00 + ( 1,20 + 2,85 + 1,65 + 3,15 + 1,95 + 1,20) + (1,35 + 3,00 + 5,15 + 5,00 + 2,00 + 6,50) + (6,00 + 12,20 + 20,00 + 7,00 + 14,00 + 5,20 =
33,60 + 65,10 + 6,60 + 9,60 + 12,00 + 23,00 + 64,40 = 214,30m

35- EMASSAMENTO E PINTURA DE TETO
293,06 m²

36- EMASSAMENTO E PINTURA DE PAREDE
974,00 – 335,04 = 638,9 m²
(25,25 x 2,00 + 12,60 x 2,00) x (5,00 + 1,20) = 
75,70 x 6,20 = 469,34 m²
2,70 x 4,65 = 12,56 m²
2,70 x 4,30 = 11,61 m²
2,70 x 3,00 = 8,10 m²
7,00 x 3,00 x 1,50 = 31,50 m²
1,00 x 2,10 = 2,10 m²
12,56 + 11,61 + 8,10 + 31,50 + 2,10 = 65,87 m²
469,34 – 65,87 = 403,47 [ pintura e selador]
638,96 – 403,47 = 237,49 [pintura e emassamento]

37- INSTALAÇÕES DE JANELAS
1,50 x 3,00 x 7,00 = 31,50 m²
1,20 x 2,00 = 2,40 m²

38- INSTALAÇÃO DE VITRÔS
0,60 x 0,80 = 0,48 m²
7,00 x 0,60 x 2,00 = 8,40 m²

39- INSTALAÇÃO DE PORTAS DE VIDRO TEMPERADO
2,70 x 3,00 = 8,10 m²
2,00 x 2,10 = 4,20 m²

40- ASSENTAMENTO DE LOUÇAS E ACESSÓRIOS 
2 conjuntos de barras para sanitário
9 bacias sanitárias
1 tanque para DML
15 lavatórios de bancada
15 torneiras de lavatório
9 suportes para papel higiênico
12 suportes para papel toalha
12 suportes para álcool em gel
12 suportes para sabão líquido
20 ralos
2 pias de bancada
1 torneira para tanque
2 torneiras para pia

41- Elétrica
35 tomadas de parede 10ª
20 Tomadas de parede 20A
5 interruptores simples
4 interruptores de 2 seções
3 interruptores de 3 seções
20 luminárias com lâmpadas tubulares duplas
6 luminárias com lâmpadas comuns
1 Caixa de disjuntores de 30 módulos
180 m de eletrodutos emborrachados 3/4"
40 m de eletrodutos emborrachados 1 1/2"
200 m de eletrodutos flexível 3/4"
500 m de cabo 1,5 mm²
1200 m de cabo 2,5 mm²
150 m de cabo 4 mm²
180 m de cabo 6 mm²
200 m de cabo 35 mm²
3 disjuntores monopolar de 20A
9 disjuntores monopolar de 25A
6 disjuntores bipolar de 30A
1 disjuntor tripolar de 60A
32 Haste de aterramento de cobre

42- ACOMPANHAMENTO DE OBRA
Visitas semanais de 5 horas
18 visitas em 4 meses de execução prevista.
5 x 18 = 90 horas
40 x 4,5 = 180 horas em um mês

90 / 180 = 0,5 mês



Passa Vinte, 22 de dezembro de 2023.
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